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1 AUFTRAG UND AUSGANGSLAGE

11 Ausgangslage Etappe 4+5

Der Verbands-GEP (VGEP) aus dem Jahr 2012 sieht diverse Werterhaltungsmass-
nahmen an bestehenden Verbandskanalisationen vor. Einerseits muss der Kanal
zwischen KS158 bis KS112 im Wald Obergdsgen (Etappe 4) und zwischen KS 102
bis KS 86 (Etappe 5) auf der Aareinsel, wo sich die Model-Kartonfabrik befindet, sa-
niert werden.

Der Kanal weist ca. ab KS98 aufgrund friiherer Einleitungen aus den Papier- bzw.
Kartonindustrien vollflachig Schaden am Betonmaterial auf.

Anhand des Bauprojekts sollen die Massnahmen geméass VGEP Uberprift und defi-
nitiv festgelegt werden.

Im Auftrag des ZAS wurde durch die HOLINGER AG bereits drei Bauprojekte bis In-
betriebnahme durchgefihrt. Einerseits wurde ca. 1km Verbandskanal in Gretzen-
bach mittels 6rtlicher Sanierungsmassnahmen instandgesetzt. Ebenso wurde der
Sammelkanal von KS 84 bis KS 16 entlang des Ballyareals neben der Aare saniert.
Aktuell befindet sich die Etappe 3 zwischen Diuker Gésgen (KS16) und ARA (RA1-
schmutzwasserseitig) im Abschluss. Bei allen bisher sanierten Kanélen handelt es
sich um Grosskanale.

1.2 Auftrag

Mit dem Schreiben vom 9. November 2020 wurde die HOLINGER AG fir die Erstellung
des Bauprojekts Etappe 4 + 5 gemass Honorarofferte vom 30. September 2020 beauf-
tragt.
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2 GRUNDLAGEN

2.1 Schnittstellen und Abgrenzung zu anderen Teilprojekten

Die Sanierungsmassnahmen grenzen an die Duker Ballypark und Obergds-
gen/Schachen, welche evt. ebenfalls saniert werden missen. Die Sanierung der
Duker ist nicht Gegenstand dieses Berichtes.

2.2 Literatur

[1] TV-Aufnahmen Lupold AG, Méarz 2021
[2] Schachtprotokolle Lipold AG, Marz 2021

2.3 Begehungen vor Ort/Sondagen
[3] Begehung Perimeter Etappe 4+5 vom 30.06.2021
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3 RANDBEDINGUNGEN

3.1 Projektperimeter
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Abbildung 1 Ubersicht Projektperimeter

Aufgrund der Zuganglichkeit sowie dem Zustand der Kanalisation wird die Etappe 4
in drei Teiletappen aufgeteilt:

Etappe Haltungen
4.1 KS158-KS134
4.2 KS134-KS127
4.3 KS127-KS112
5 KS102-KS86

Der Abschnitt KS112 — KS102 (gruin) zwischen Etappe 4.3 und 5 muss nicht saniert
werden.
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3.2

3.3

3.4

3.5

351

3.5.2

Planeinteilung

Etappe | Plannummer | Teil
4.1 L-3769 /01 4.11
4.1 L-3769 /02 4.12
4.1 L-3769 /03 4.13
4.2 L-3769 /04 4.21
4.3 L-3769 /05 4.31
4.3 L-3769 /06 4.32
5 L-3769 / 07 511
5 L-3769 /08 5.12
5 L-3769 /09 5.13
5 L-3769/ 10 5.14

Angrenzende Projekte

e Sanierung Diker Obergdsgen/Schachen und Diker Ballypark
(noch keine Bauprojekte vorhanden)

e Aareunterquerung Transitgas im Bereich Diiker Obergdsgen/Schachen

Baugrund

Der Baugrund besteht hauptséachlich aus Niederterrassenschotter (sandigem Kies).

Es ist kein Fels zu erwarten.

Grundwasser

Grundwasserkoten

Das Grundwasser stromt von West nach Ost. Durch den geringen Abstand zur Aare
korreliert der Grundwasserpegel stark mit dem Pegel der Aare.
Es wird von folgenden Grundwasserstanden ausgegangen:

¢ Kote Mittelwasser: ca. Sohle Verbandskanalisation

e Kote Hochwasser: ca. OK Terrain

Werkleitungs- und Gebé&udeteile im Grundwasser

Bei Hochwasser liegen die Verbandskanéle im Grundwasser.
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3.6

3.7

3.8

3.9

Hochwasser

Die gesamte Etappe 4 liegt bei einem 30-Jahringen Hochwasser im Uberflutungsbe-
reich. Es gilt die Wetterprognosen zu prifen und bei einem absehbaren, grosseren
Regenereignis die Baustelle zu rAumen.

Eine weitere Gefahr geht vom Stauwehr zwischen Olten und Winznau aus. Eine
Uberflutung durch Versagen des Stauwehrs wird als sehr unwahrscheinlich betrach-
tet.

Altlasten

Im Wald Oberg6sgen durchquert der Verbandskanal einen Ablagerungsstandort. Es
sind keine schadlichen oder lastigen Einwirkungen zu erwarten. Da mittels Inliner im
grabenlosen Verfahren saniert werden soll, stellen diese Altlasten kein bedeutendes
Risiko dar.

Naturgefahren

Neben der erheblichen Gefahr von Uberflutung in Etappe 4 besteht bei Etappe 5 nur
eine geringe Gefahr von Uberflutung.

Ansonsten sind keine weiteren Naturgefahren zu erwarten.

Datengrundlage Werkleitungen / AV-Daten

Die Plane des Bauprojektes basieren auf Plangrundlagen aus dem VGEP von 2008.
Fur die Erstellung von Planen fir die Inlinersanierungen werden diese Plangrundla-
gen als ausreichend betrachtet.

Der neu gebaute Kanalisationsschacht KS 97a wurde auf den Plangrundlagen er-
ganzt.
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4 ZUSTANDSANALYSE UND MASSNAHMEN KANALISATION
ETAPPE 4
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4.1 Zustandsanalyse Kanalisationsnetz

Die Lupold AG fiihrte im Marz 2021 tber alle Haltungen hinweg TV-Aufnahmen
durch. Eine Auswertung der Aufnahmen lieferte folgende Erkenntnisse:

Abschnitt Schadensbild

KS158-KS145 Zuschlagstoffe sichtbar,
Dichtringe einragend, Risse, Wurzeleinwiichse

KS145-KS127 Zuschlagstoffe schwach sichtbar, Partliner teilweise komplett ab-
gelost

KS127-KS112 Zuschlagstoffe schwach sichtbar, lokal Partliner I6sen sich, teil-
weise keine Mangel

Tabelle Zustandsanalyse Leitungen + Schachte siehe Anhang A.
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4.2 Schadensbilder

Abbildung 4 KS139 - KS138 Partliner I6st sich Abbildung 5 KS155 - KS154 Risse, Wurzelein-
wuchs, Dichtring einragend
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4.3 Randbedingungen Inlinersanierung

Es wird empfohlen, ein GFK Inlinersystem mit UV- Aushartung zu wahlen.

43.1  Statik
Einwirkungen:
e Altrohrzustand 1 (Keine sichtbaren Verformungen)
e Erddruck: Uberdeckung Rohrscheitel bis ca. 4.5m (KS156)
e Verkehrslast: keine

e Grundwasser:
HGW 376-379.5 m.lU.M. => bis ca. 2.5m Uber Rohrsohle
Bei Hochwasser kann der Grundwasserspiegel bis an die Gelandeoberflache
ansteigen (ca. 5.5m Wasserstand Sohle bis OK Gelédnde).

e Hochwasser: Gefahr von Uberflutung vorhanden

An die Statik des Inliners sind somit keine besonderen Anforderungen gestellt. Es
gilt Regelstatik nach DWA Merkblatt 127-2.

Erforderliche Wandstarke
Verschleissschicht: 1mm

Statische tragende Wandstarke:
Durch den Unternehmer statisch zu berechnen. Abhangig von gewahlter Material-
kenngruppe.

Verschleissschicht plus statisch tragende Wandstarke ergibt die insgesamt notwen-
dige Wandstéarke.

Die Mindestwandstarke inklusive Verschleissschicht betragt 4mm. Dies darf nicht
unterschritten werden. Die statischen Berechnungen sind dem Angebot beizulegen.
4.3.2 Bauliche Vorarbeiten/Anpassungen

Die geplanten Inliner weisen einen Durchmesser von 600mm bzw. 800mm auf. FUr
den Einbau sind die Schachtkonen zu entfernen.

Fir KS87, KS99 und KS100 muss die Zufahrt mittels Baggermatratzen oder einer
geschitteten Baupiste sichergestellt werden.
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4.3.3 Wasserhaltung

Wahrend der Sanierungsarbeiten muss eine Wasserhaltung erstellt werden. Die Di-
mensionierungswassermenge betragt 50 I/s (=2*Q+w). Es darf nicht bei Regenwetter
gearbeitet werden. Dies ist aber moglich, da der Einbau eines Inliners einen Tag
dauert und wahrend diesem Tag kein Regen anfallen darf. Nach Beendigung der
Arbeiten dieses Tages wird der Kanal wieder freigegeben und das Wasser kann un-
gehindert fliessen, bis die ndchste Einbauetappe in Angriff genommen wird.

Bei der Sanierung der Haltung KS158 - KS156 kann aufgrund des Dikers keine
Wasserhaltung mittels Pumpen erstellt werden. Es ist zu prifen, ob wéhrend dem
Einbau eine Entlastung tiber RA VIl erfolgen darf.

4.3.4 Abschatzung Machbarkeit

Der Einbau von Inliner mit Nennweite 600 bzw. 800 mm ist bei geradem Leitungs-
verlauf bis 150 m Haltungslange mdglich. Je nach Situation kénnen mehrere Hal-
tungen gleichzeitig eingebaut werden, sofern die gesamte Einbauldnge 150m nicht
Uberschreitet.
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4.4

44.1

44.1.1

4412

4.4.2

4421

4422

Sanierungsmassnahmen

Die Sanierungsmassnahmen sind im Anhang A tabellarisch aufgelistet.

Etappe 4.1

Kanale

Es wird empfohlen, Etappe 4.1 komplett mit GFK-Inlinern zu sanieren. Die vorhan-
denen Partliner missen vor dem Einbau des neuen Liners entfernt werden.

Bei Haltungen mit beschadigten Inlinern miissen die bestehenden Inliner vor dem
Einbau des neuen GFK-Inliners entfernt (Frasen etc.) werden.
Schéachte

Die bestehenden Einstiege erfullen nicht mehr die aktuellen Sicherheitsanforderun-
gen (z.B. ausziehbare Einstiegshilfe, Fallschutzsystem mit Schiene ab 4m Tiefe). Es
wird empfohlen, diese im Zuge der Sanierung zu erneuern.

Lokal sind kleinere Sanierungsmassnahmen an Banketten, Durchlaufrinnen sowie
am Schachthals notig.

Etappe 4.2

Kanale

Es wird empfohlen, Etappe 4.2 komplett mit GFK-Inlinern zu sanieren. Die vorhan-
denen Partliner missen vor dem Einbau des neuen Liners entfernt werden.
Schachte

Die bestehenden Einstiege erflllen nicht mehr die modernen Sicherheitsanforderun-
gen (z.B. ausziehbare Einstiegshilfe, Fallschutzsystem mit Schiene ab 4m Tiefe). Es
wird empfohlen, diese im Zuge der Sanierung zu erneuern.

Lokal sind kleinere Sanierungsmassnahmen an Banketten und Durchlaufrinnen né-
tig.
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4.4.3

4431

44.3.2

4.5

45.1

Etappe 4.3

Kanale

Es wird empfohlen, die im Anhang A griin markierten Haltungen mit GFK-Inlinern zu
sanieren. Die vorhandenen Partliner sowie Inliner missen vor dem Einbau des neu-
en Liners entfernt werden.

Die Uibrigen Haltungen weisen aktuell noch keine massgebenden Schaden auf. Eine
Inlinersanierung ist zum aktuellen Zeitpunkt noch nicht notig.

Es ist aber zu erwarten, dass sich die Partliner auch in diesen Haltungen zukuinftig
I6sen werden. Eine Dichtheitsprifung wirde zum aktuellen Zeitpunkt wohl nicht er-
fullt werden kdnnen.

Schéachte

Die bestehenden Einstiege erfullen nicht mehr die modernen Sicherheitsanforderun-
gen (z.B. ausziehbare Einstiegshilfe, Fallschutzsystem mit Schiene ab 4m Tiefe). Es
wird empfohlen, diese im Zuge der Sanierung zu erneuern.

Lokal sind kleinere Sanierungsmassnahmen an Banketten, Durchlaufrinnen und
Schachthélsen nétig.

Die bestehenden Schachtdeckel sind nicht verschraubt. Bei hohem Abfluss der Aare
(ca. ab 700 m?/s bei der Messstelle Murgenthal) stehen die Schachte teilweise unter
Wasser. Es sind neue, verschraubte Schachtdeckel ohne Locher zu montieren. Der
Schachtdeckel, Konus und der tbrige Teil des Schachtes sind zur Auftriebssiche-
rung miteinander zu verbinden.

Bauphasen und Logistik

Bauablaufe

Fur die Inlinersanierungen sind keine grosseren Grabarbeiten nétig. Fir den Einbau
der Inliner muss jeweils der Schachtdeckel und der Konus entfernt werden. Deckel
und Konus kénnen nach dem Einbau des Inliners wieder verbaut werden. Wahrend
dem Einbau der Inliner muss eine Wasserhaltung erstellt werden.

Der Bauablauf sieht vor, beim KS158 direkt nach dem Diiker Obergdsgen/Schachen
zu beginnen und von dort nach unten zu bauen.
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45,2 Zufahrt

45.2.1 Teiletappe 4.1

Die Zufahrt auf die Baustelle erfolgt von der Industriestrasse in Obergésgen her. Bis
auf den Abschnitt KS158-KS156 liegen alle Schachte entlang des Aarewegs, einem
Mergelweg mit ca. 3.5m breite. Um die Zuganglichkeit der Schéachte zu gewéahrleis-
ten, muss um die Schachte gerodet werden sowie eine Installationsflache ange-
schuttet werden.

Fur den Abschnitt KS158-KS156 ist das Schiitten einer Baupiste (ca. 95m) vorgese-
hen.
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45.2.2 Teiletappe 4.2

Die Zugéanglichkeit zu den Schéchten in Teiletappe 4.2 ist stark eingeschrankt. Die
Leitungsfiihrung verlauft entlang eines schmalen Fussweges. Sollte der Material-
transport mit einem kleinen, gelandegangigen Fahrzeug (z.B. Traktor) nicht moglich
sein, besteht die Moglichkeit zum Einsatz eines Helikopters. Abklarungen dazu sind
mit dem Kernkraftwerk Gosgen gefuihrt worden. Das Kernkraftwerk ist vorgangig zu
informieren.

Eine Begehung mit Unternehmern vor Ort wird wahrend der Submissionsphase
empfohlen.

Abbildung 6 Fussweg entlang Teiletappe 4.2

Die Zufahrt erfolgt vom Muhleweg in Niedergdsgen. Alternativ konnte mittels einer
provisorischen Briicke Uber den Stegbach die Zufahrt verkiirzt werden.

o0

.| Stegbach
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4523

4.5.3

4531

45.3.2

45.3.3

Teiletappe 4.3

Die Zufahrt auf die Baustelle erfolgt vom Mihleweg in Niedergdsgen. Die Schéachte
liegen entlang eines unbefestigten Uferweges mit ca. 2m breite. Die Schachte kén-
nen mit einem kleinen Fahrzeug erreicht werden konnen. Eine Vorbegehung vor Ort
wird empfohlen.

Baulogistik

Teiletappe 4.1

Um die beim Einbau der Inliner betroffenen Schéchte herum wird eine Installations-
flache von ca. 15x5m erstellt.

Diese sowie zusatzliche Installationsflachen sind in Absprache mit dem Unterneh-
mer, Amt fir Wald und Amt far Umwelt zu definieren.
Teiletappe 4.2

Die Platzverhaltnisse sind sehr eingeschrankt. Installationsflachen um die Schachte
sind aufs minimalste zu reduzieren.

Mdgliche Installationsflachen liegen im Bereich von KS111.

Bei der alternativen Erschliessungsvariante via eine provisorische Briicke Uber den
Stegbach kann als gréssere Installationsflache in Absprache mit dem Amt fir Wald
und Amt fir Umwelt voraussichtlich der Bereich zwischen KS134 und der Aare ver-
wendet werden.

]

Teiletappe 4.3

Die Platzverhaltnisse sind leicht eingeschrankt. Mogliche gréssere Installationsfla-
chen liegen im Bereich von KS111.
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S ZUSTANDSANALYSE UND MASSNAHMEN KANALISATION

ETAPPE 5
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5.1 Zustandsanalyse Kanalisationsnetz

Die Lupold AG fiihrte im Marz 2021 tber alle Haltungen hinweg TV-Aufnahmen
durch. Eine Auswertung der Aufnahmen lieferte folgende Erkenntnisse:

Haltungen Zustand

KS86-KS98 Zuschlagstoffe sichtbar, harte Ablagerungen, Armierung korro-
diert (Einleitung Schwefel durch Kartonfabrik)

KS98-KS102 Lokal kleine Oberflachenschaden

KS102-KS111 keine Schaden

Tabelle Zustandsanalyse Leitungen Etappe 5 siehe Anhang A.
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5.2 Schadensbilder

Abbildung 7 KS89 Abbildung 8 KS96

Abbildung 9 KS96 - KS95 Abbildung 10 KS98 - KS97
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5.3 Technische Randbedingungen Inlinersanierung

Es wird empfohlen, ein GFK Inlinersystem mit UV- Aushartung zu wahlen.

5.3.1 Statik
Einwirkungen:
e Altrohrzustand 1 (keine Sichtbaren Verformungen)
e Erddruck: Uberdeckung Rohrscheitel ca. 3.75m
e Verkehrslast: Strassenverkehr mit LKW Verkehr
e Grundwasser: HGW 373.5-374.5 m.u0.M. => ca. 1.25m uber Rohrsohle
e Hochwasser: geringe Gefahr von Uberflutung

An die Statik des Inliners sind keine besonderen Anforderungen gestellt. Es gilt Re-
gelstatik nach DWA Merkblatt 127-2.

Erforderliche Wandstérke

Verschleissschicht: 1mm

Statische tragende Wandstarke: durch den Unternehmer statisch zu berechnen,
abhangig von gewahlter Materialkenngruppe

Verschleissschicht plus statisch tragende Wandstéarke ergibt die insgesamt notwen-
dige Wandstarke

Die Mindestwandstarke inklusive Verschleissschicht betragt 4mm. Dies darf nicht
unterschritten werden.
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5.3.2 Bauliche Vorarbeiten/Anpassungen

Beim geplanten Inliner handelt es sich hauptséchlich um einen Durchmesser
1250mm. Fir den Einbau sind die Schachtkonen zu entfernen.

Fir KS87, KS99 und KS100 muss die Zufahrt mittels Baggermatratzen oder eine
geschitteten Baupiste sichergestellt werden.
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5.3.3

5.3.4

5.4

5.4.1

5.4.2

Wasserhaltung

Wahrend des Baus muss eine Wasserhaltung erstellt werden. Die Dimensionie-
rungswassermenge betragt 65 I/s (=2*Qrw).

Bei der Sanierung der Haltung KS86 — KS87 kann aufgrund des Diikers keine Was-

serhaltung mittels Pumpen erstellt werden. Es ist zu prtfen, ob wahrend dem Einbau
eine Entlastung Uber RA VI erfolgen darf.

nam G
o~y

Abschatzung Machbarkeit

Der Einbau von Inliner mit Nennweite 1250 mm ist bei geradem Leitungsverlauf bis
150m Lange maoglich. Je nach Situation kdnnen mehrere Haltungen gleichzeitig ein-
gebaut werden, sofern die gesamte Einbauldnge 150m nicht Gberschreitet.

Sanierungsmassnahmen

Leitungen

Es ist eine GFK-Inlinersanierung vorgesehen. Die Auflistung zu den Sanierungs-
massnahmen der Leitungen ist dem Anhang A zu entnehmen.

Schéchte

Die bestehenden Einstiege erfullen nicht mehr die aktuellen Sicherheitsanforderun-
gen (z.B. ausziehbare Einstiegshilfe, Fallschutzsystem mit Schiene ab 4m Tiefe). Es
wird empfohlen, diese im Zuge der Sanierung zu erneuern.

Lokal sind kleinere Sanierungsmassnahmen an Banketten, Durchlaufrinnen sowie
am Schachthals notig.

Die Sanierungsmassnahmen der Schéachte sind dem Anhang A zu entnehmen.
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5.5

5.5.1

5.5.2

5.5.3

Bauphasen und Logistik

Bauablaufe

Fur die Inlinersanierungen sind keine grosseren Grabarbeiten nétig. Fir den Einbau
der Inliner muss jeweils der Schachtdeckel und der Konus entfernt werden. Deckel
und Konus kénnen nach dem Einbau des Inliners wieder verbaut werden. Wahrend
dem Einbau der Inliner muss eine Wasserhaltung erstellt werden.

Der Bauablauf sieht vor, beim KS100 zu beginnen und von dort nach unten zu bau-
en.

Zufahrt

Die Zufahrt auf die Baustelle erfolgt entweder via die Briicke Industriestrasse, direkt
unterhalb des Wasserkraftwerks Gosgen oder Uber die Briicke Inselstrasse (max.
8t).

Bodenschutzmassnahmen sind vor allem im unteren Bereich bei den Haltungen
KS86-KS87-KS88 ndétig. Fur den auf Privatgrund liegenden KS87 und in Kulturland
liegenden KS99 muss je eine Baupiste mittels Schiittung auf Geotextil oder mit Bag-
germatratzen vorgesehen werden.

Die Uibrigen Schachte liegen in der Strasse oder am Strassenrand.

Baulogistik

Im angrenzenden Industriegebiet und Kulturland ist Platz fur Baustelleninstallations-
flachen vorhanden. Konkrete Flachen sind in Absprache mit dem Platzbedarf des
Unternehmers und den Grundeigentiimern zu definieren.
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6 SICHERHEITSKONZEPT

6.1 Allgemeines

Begehbare Abwasserkanéle und Schéachte gehéren zu den ,umschlossenen Rau-
men von abwassertechnischen Anlagen®. Bei Arbeiten in begehbaren Abwasserka-
nalen und Schachten kdnnen Gefahren entstehen, welche die Sicherheit der Arbei-
ter gefahrden. Entsprechend sind

Sicherheitsmassnahmen erforderlich, welche zwingend eingehalten werden miissen.
Eine Gefahrdung kann von Feststoffen, Fllssigkeiten, Aerosolen, Dampfen oder
Gasen in potenziell gefahrlicher Menge oder Konzentration, durch Sauerstoff ver-
dréangende Medien sowie Krankheitserreger ausgehen.

Absturzgefahren entstehen zum Beispiel bei getffneten Schachten, beim Begehen
von Steigleitern oder bei nicht ausreichend fest angebrachten oder korrodierten Lei-
tern und Tritten.

Vielfach sind auch die Kanalsohlen durch Ablagerungen glitschig und somit nicht
rutschfest.

Besondere Gefahren durch Einrichtungen entstehen durch:

¢ Sich schliessende oder 6ffnende Schieber / Klappen in Sonderbauwerken
o Elektrische Betriebsmittel oder Reinigungsgerate (Kurzschluss)

e Leuchtmittel

6.2 Gefahren und Spezifische Schutzmassnahmen

6.2.1 Gasbildung im Kanal

Grundsatzlich kbnnen giftige Gase wahrend einer Kanalsanierung immer anfallen.
Fur diesen Fall sind Giber die gesamte Dauer der Bauphase Gaswarngeréte und
Selbstrettungsgerate vorzusehen. Der Kanal muss oberhalb des Sanierungsab-
schnittes komplett abgeschottet werden. Das anfallende Abwasser mit einer Weiter-
leitungsmenge von mindestens 50 I/s (Etappe 4) bzw. 65 I/s (Etappe 5) oberirdisch
abgeleitet und weiter unten, ausserhalb des Sanierungsperimeters, wieder in den
Kanal eingeleitet werden. Dafir ist eine Wasserhaltung mit ausreichender Kapazitat
und Redundanz vorzusehen.

Aufgrund der hinter der Abschottung gebildeten, erh6hten Gaskonzentration besteht
Lebensgefahr bei der Demontage. Es missen entsprechende Vorsichtsmassnah-
men und Personenschutz getroffen werden.

6.2.2 Hochwasser Aare

Bei einem Aare-Hochwasser und gleichzeitig starken Niederschlagen kann der Ab-
fluss des Kanals nicht mehr tber die Wasserhaltung abgefiihrt werden je nach
Etappe der Wasserhaltung findet eine Entlastung in die Aare statt oder es wird ein
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6.3

6.3.1

6.3.2

6.3.3

Ruckstau ausgel6st, der Liegenschaften fluten kann. Bei sehr hohem Aarepegel
kann die Entlastung in die Aare nicht mehr anspringen. Die Bauarbeiten sind wéh-
rend Trockenwetterperioden durchzufthren.

Hochwassermessdaten sind bei der Messstelle Murgenthal abzufragen (Aktennotiz
Sanierung Verbandskanal Etappe 1 vom 11.01.2016). Bei einer Begehung am 30.
Juni 2021 wurde festgestellt, dass ab einem Abfluss von ca. 700 m3/s (Messstelle
Murgenthal) im Bereich von Etappe 4.2/4.3 Schachte tberflutet werden kdnnen. Fur
Hochwasserprognosen kénnen unter http://www.hydrodaten.admin.ch/ Informatio-
nen eingeholt werden. Die Emme tragt massgeblich zur Hochwassersituation in der
Aare bei. Diese fliesst unreguliert in die Aare. Nach Moglichkeit sind Abflussmess-
stellen in Emmen Uber ein Hochwasserpikett zu abonnieren.

Schutzmassnahmen Allgemein

Unterweisung aller beteiligten Personen

Alle, an den Arbeiten in begehbaren Kanélen beteiligten Personen missen, vor Be-
ginn der Arbeiten, Uber die potenzielle Gefahrdung und die erforderlichen Schutz-
massnahmen informiert werden.

Persdnliche Schutzausriistung

Beim Einstieg in begehbare Kanale und Schachte muss jede Person mit folgenden
Geraten und Schutzbekleidung ausgeristet sein:

e  Schutzhelm
e Arbeitshandschuhe
e Geeignetes Schuhwerk (z.B. Gummistiefel mit Schutzkappen)

e Geeignete Arbeitsschutzkleidung (Arbeitskombi mit eingenédhtem Rettungsgurt
mit Nackendse oder Rettungsgurt tiber dem Kombi)

e Hand- oder Stirnlampe

e Augen- oder Gesichtsschutz und Gehdrschutz, nach Bedarf

o  4-Stoff Gaswarngerat

Bei Absturzhdhen von mehr als 2 Meter sind Schutzmassnahmen zu treffen.

Schutzmassnahmen gegen geféhrliche Atmosphéare

Vor Aufnahme und wahrend der Arbeiten in begehbaren Kanalen und Schéachten
muss durch natdrliche oder kinstliche Liftung sichergestellt sein, dass weder eine
gefahrliche explosionsfahige Atmosphéare noch Sauerstoffmangel oder Gase und
Dampfe in gesundheitsschadlicher Konzentration auftreten kénnen.

Eine ausreichende Liftung kann erreicht werden, indem die benachbarten Schacht-
deckel getffnet werden und der Kanal vor dem Einsteigen eine ausreichende Zeit-
dauer natirlich durchliftet wird. Beim Einstieg sind Gaswarngeréte zu tragen.
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6.3.4

6.3.5

6.3.6

6.4

6.5

Schutzmassnahmen gegen elektrische Gefahrdung

Bei Verwendung von elektrischen Geraten in begehbaren Kanélen missen Fehler-
stromschutzschaltungen zur Anwendung kommen.

Schutzmassnahmen gegen Absturz

Offene Schachtdeckel und Offnungen sind mindestens mit einem Triopan zu kenn-
zeichnen. Besser noch sind sie zielgerichtet gegen unbefugtes Betreten abzusper-
ren. Ausserhalb der Arbeitszeiten missen die Deckel verschlossen werden.

Hygiene

Der personlichen Hygiene ist beim Kontakt mit Abwasser und insbesondere mit ge-
sundheitsgefahrdenden Stoffen grésste Beachtung zu schenken. Nach jedem Ar-
beitseinsatz (auch vor Pausen) sind die Hande mit desinfizierendem Handreini-
gungsmittel zu reinigen. Die SUVA empfiehlt die gangigen Schutzimpfungen (Hepa-
titis A und B, Polio, Tetanus).

Verkehrssicherheit

Arbeitsstellen im Bereich des offentlichen Verkehrs sind durch Verkehrszeichen und
Verkehrseinrichtungen zu kennzeichnen. Der Arbeitsbereich ist so abzusperren bzw.
zu markieren, dass keine Absturzgefahr besteht, und die Arbeiter vor den Gefahren
des Verkehrs geschiitzt sind. Die Arbeiter sind mit entsprechender Warnbekleidung
auszurusten. Fur alle Arbeitsstellen gilt generell die Norm VSS SN 640 886, Tempo-
rare Signalisation auf Haupt- und Nebenstrassen.

Rettungsmassnahmen

Bei einem Notfall missen von den vor Ort beschaftigten Personen selbst die not-
wendigen Rettungsmassnahmen eingeleitet werden.

Sollte es zur Bewusstlosigkeit einer im Kanal oder Schacht beschéaftigten Person
kommen, darf der Uberwachende auf keinen Fall in den Kanal einsteigen, bevor
nicht weitere Hilfe (z.B. Feuerwehr) angefordert wurde. Bei der Bergung, der sich in
Not befindenden Person, muss vom Retter ein von der Umgebungsluft unabhéngi-
ger Atemschutz (Sauerstoff-Selbstretter, Atemschutzgerét) getragen werden. Bei
akuten Erstickungs- oder Vergiftungsanzeichen missen die Verletzten umgehend
mit Atemluft versorgt werden.

© HOLINGER AG + L3769_BE_Bauprojekt Sanierung Etappe 4+5_20210813.docx Seite 28



7 KOSTEN

7.1 Etappe 4

Der Kostenvoranschlag beruht auf erfahrungsbasierten Einheitspreisen. Die Kosten-
genauigkeit betragt +/- 10%. Preisstand ist Juli 2021

Die Gesamtkosten von 2'153'000 CHF exkl. MwSt. fur Etappe 4 verteilen sich wie
folgt auf die Teiletappen:

Sanierungskosten Etappe 4.1 exkl. MwSt. 1'186'000.-
Sanierungskosten Etappe 4.2 exkl. MwSt. 393'000.-
Sanierungskosten Etappe 4.3 exkl. MwSt. 574'000.-
Gesamtkosten Etappe 4 exkl. MwSt. 2'153'000.-

7.1.1 Etappe4.l

Sanierung Etappe 4.1 (KS158-134) [CHF]
Installation 118'000
Wasserhaltung 49'000
Montagedffnung 102'000
Inlinersanierung 598'000
Schachtsanierung 113'000
Zwischentotal | 980'000
Diverses und unvorhergesehenes 10% 98'000
Zwischentotal Il 98'000
Honorare

Ingenieurhonorar und Baunebenkosten (Phase 33-53)  108'000
Zwischentotal Ill 108'000
Kosten Etappe 4.1 exkl. MwSt. 1'186'000
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7.1.2 Etappe 4.2

Sanierung Etappe 4.2 (KS134-127) [CHF]
Installation 39'000
Wasserhaltung 28'000
Montagedffnung 28'000
Inlinersanierung 199'000
Schachtsanierung 30'000
Zwischentotal | 324'000
Diverses und unvorhergesehenes 10% 33'000
Zwischentotal Il 33'000
Honorare

Ingenieurhonorar und Baunebenkosten (Phase 33-53) 36'000
Zwischentotal IlI 36'000
Kosten Etappe 4.2 exkl. MwSt. 393'000

7.1.3 Etappe 4.3

Sanierung Etappe 4.3 (KS127-112) [CHF]
Installation 44'000
Wasserhaltung 28'000
Montagedffnung 18'000
Inlinersanierung 193'000
Schachtsanierung 190'000
Zwischentotal | 473'000
Diverses und unvorhergesehenes 10% 48'000
Zwischentotal Il 48'000
Honorare

Ingenieurhonorar und Baunebenkosten (Phase 33-53) 53'000
Zwischentotal Il 53'000
Kosten Etappe 4.3 exkl. MwSt. 574'000
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7.2

Etappe 5

Der Kostenvoranschlag beruht auf erfahrungsbasierten Einheitspreisen. Die Kosten-

genauigkeit betragt +/- 10%. Preisstand ist Juli 2021.

Sanierung Etappe 5 (KS102-86) [CHF]
Installation 147'000
Wasserhaltung 71'500
Montagedffnung 58'500
Inlinersanierung 826'000
Schachtsanierung 123'000
Zwischentotal | 1'226'000
Diverses und unvorhergesehenes 10% 123'000
Zwischentotal Il 123'000
Honorare

Ingenieurhonorar und Baunebenkosten (Phase 33-53)  135'000
Zwischentotal IlI 135'000
Kosten Etappe 5 exkl. MwSt. 1'484'000
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8 TERMINPLAN UND QUALITATSSICHERUNG

8.1 Qualitatssicherung

Die umgesetzten Massnahmen sind nach Einbau mittels Dichtigkeitspriifung zu kon-

trollieren und zur Abnahme dem Bauleiter zu zeigen.

8.2 Terminplan

Die Teiletappen kénnen theoretisch losgeldst voneinander ausgefiihrt werden. Ein
Einbau im Winterhalbjahr ist von Vorteil, da dabei das Risiko von Gewittern im Ein-

zugsgebiet der Kanalisation am geringsten ist.

Gemass den in den Zustandsanalysen definierten Sanierungsprioritaten ergibt sich

folgender Ablauf der Sanierungen:
1. Etappe 5 (Sanierungsprioritat sehr hoch)
2. Etappe 4.1 (Sanierungsprioritat sehr hoch/hoch)
3. Etappe 4.2 (Sanierungsprioritat hoch)
4. Etappe 4.3 (Sanierungsprioritat mittel)

Einholen Kredit ZAS Oktober 2021

Vorschlag fiir einen moglichen terminlichen Ablauf

Ausschreibung und Vergabe Mérz bis Mai 2022 ca. 3 Monate

Ausflihrungsprojekt Juli 2022 ca. 1 Monat

Ausflihrung Etappe 5 Dezember 2022 bis Marz 2023
ca. 3 bis 4 Monate

Ausfuhrung Etappe 4 Dezember 2023 bis Marz 2024

ca. 3 bis 4 Monate

Liestal, 13. August 2021
Fabian Hof, Dominique Moesch

HOLINGER AG

D Hooll >y

- ‘ Fabian Hof
Dominique Moesch N .
Fachbereichsleiter Siedlungsentwasserung P rojektingenieur

dominique.moesch@holinger.com fabian.hof@holinger.com
+41 61 926 23 47 +41 61 926 23 75
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Anhang A

Zustandsanalysen und Sanierungsmassnahmen
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HOLINGER

the art of engineering

Etappe 4.1 Inlinersanierung

Startschacht | Endschacht | Material/ [Haltungs-] bisherige Schadensbild Sanierungs-
Nennweite] lange | Sanierung massnahme
158 157 SBR600 20.8 - Zuschlagstoffe (ZS) sichtbar, Dichtring einragend, Stein auf Sohle |GFK-Inliner
ZS sichtbar, Dichtring leicht einragend, Wurzeleinwuchs, Risse, ;
=l Lele SERELLeEs i Infiltration, Verkalkung, Harte Ablagerung, Loch ElFIlnes
156 155 SBR600 [57.4 - ZS sichtbar, Dichtring leicht einragend, Wurzeleinwuchs, Risse GEK-Inliner
155 154 SBR600 |61.5 - ZS sichtbar, Dichtring leicht einragend, Wurzeleinwuchs, Risse GFK-Inliner
154 153 SBR600 |59.1 - ZS sichtbar, Dichtring leicht einragend, Riss GFEK-Inliner
153 152 SBR600 |63.5 - ZS sichtbar, Dichtring leicht einragend, Wurzeleinwuchs, Risse GFK-Inliner
152 151 SBR600 |65.2 - ZS sichtbar, Dichtring einragend, Wurzeleinwuchs, Risse GFK-Inliner
151 150 SBR600 |39.2 - ZS sichtbar, Dichtring einragend GFEK-Inliner
150 149 SBR600 |57.4 - ZS sichtbar, Dichtring einragend, Wurzeleinwuchs, Risse GFK-Inliner
149 148 SBR600 |47.1 - ZS sichtbar, Dichtring einragend, Loch GFEK-Inliner
148 147 SBR600 [75.4 - ZS sichtbar, Dichtring einragend GFK-Inliner
147 146 SBR600 |67.5 - ZS sichtbar, Dichtring einragend, Wurzeleinwuchs GFK-Inliner
146 145 SBR600 |71.5 - ZS sichtbar, Dichtring einragend, Wurzeleinwuchs GFK-Inliner
145 144 SBR600 |67.4 - ZS schwach sichtbar, Dichtring einragend, Wurzeleinwuchs GFK-Inliner
144 143 SBr600  |715 Partliner Z_S schwach. sichtbar, Wurzeleinwuchs, lokal Innenauskleidung GEK-Inliner
leicht abgeltst
143 142 SBR600 69.4 - ZS schwach sichtbar, Dichtring einragend, Riss GFK-Inliner
142 141 SBR800 |70.1 Inliner ZS schwach sichtbar, Dichtring einragend, Inliner beschadigt GFK-Inliner
141 140 SBR800  |59.9 Partliner Z_S schwach sichtbar, Wurzeleinwuchs (Schacht), Dichtring GEK-Inliner
einragend
140 139 SBR800 35.7 Inliner ZS schwach sichtbar, Faltenbildung GFK-Inliner
139 138 SBRS0O 72 Partliner ZS sc_hwach sichtbar, Dichtring einragend, lokal Innenauskleidung GEK-Inliner
abgelost, Riss
138 137 SBRS0O 579 Partliner ZS schwacrl]l sichtbar, Dichtring einragend, lokal Innenauskleidung GEK-Inliner
leicht abgeldst
137 136 SBR80O  |59.9 Partliner ZS schwacrl]l sichtbar, Dichtring einragend, lokal Innenauskleidung GEK-Inliner
leicht abgeldst
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HOLINGER

the art of engineering

Etappe 4.1 Inlinersanierung
Startschacht | Endschacht | M&terial fHaltungs-| bisherige Schadensbild Sanierungs-
Nennweite] lange | Sanierung massnahme
136 135 SBR800 |61.8 Partliner [ZS schwach sichtbar, lokal Innenauskleidung abgelost GFEK-Inliner
135 134 SBRS0O  l66.1 Partliner Z_S schwach sichtbar, _Iokal _Innenauskle|dung abgelo6st, Dichtring GEK-Inliner
einragend, Wasser dringt ein
Total sanieren DN600{960.3
Total sanieren DN800|483.4

Sanierungsprioritat sehr hoch
Sanierungsprioritat hoch
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HOLINGER

the art of engineering

Etappe 4.1 Schachtsanierung
> 7 % 2olEc]|oc @ g clz ¢ E’ % g c
sle| £ |es|les|zel 5 |€elge|gE|sg
c |o € b= S| 88|s8| ¢ |s2|lcselas]|=sw Schadensbild
21271 8 s2lgsls5s|l B |s5c|5c|lz2|L
3| £ |se|2e(gs| 2 [cB[8F|2g|ge
Q 2 L T @ =
= @ £ s |2 |3 e
158 |4.7 |800 X X X Einstiegshilfe fehlt
157 [4.81 |1900x1100 X X X Deckel verschraubt, Schlammeimer fehlt, Einstiegshilfe fehlt
Deckel verschraubt, Deckelrahmen ausgebrochen &
156 (5.2 ]900x1100 mangelhaft unterbetoniert, Steigeisen verrostet, Einstiegshilfe
X X X X  |fehlt
155 [4.7 ]1200x1500 X X X x |Deckelrahmen mangelhaft unterbetoniert, Einstiegshilfe fehlt
154 14.6 [1200x1500 X X X Schachtrohr schlecht verputzt, Einstiegshilfe fehlt, Wurzeln
153 [4.63 |1200x1500 X X X Einstiegshilfe fehlt
Schachtrohr schlecht verputzt, Einstiegshilfe fehlt,
152 14.23 11200x1500 X X X X Ablagerungen auf Bankett, Wurzeln
151 ]3.94 [1200x1500 X X Steigeisen verrostet & mangelhaft, Einstiegshilfe fehlt
Schachtrohr schlecht verputzt, Einstiegshilfe fehlt,
150 13.65 |1200x1500 X X X Ablagerungen auf Bankett, Wurzeln
149 13.68 |1200x1500 X X Schatrohr schlecht verputzt, 1. Steigeisen verbogen, Wurzeln
148 |[3.63 |1200x1500 X X Schatrohr schlecht verputzt, Einstiegshilfe fehlt, Wurzeln
147 ]13.18 [1200x1500 X X Einstiegshilfe fehlt
146 |2.68 |1200x1500 ) fSe'flitgeisen mangelhaft, Ablagerungen auf Leiter, Einstiegshilfe
145 |(3.14 |- X Deckel verschraubt & klemmt
144 13.14 11200x1500 X X Deckel verschraubt, Steigeisen mangelhaft, Einstiegshilfe fehlt
Deckel verschraubt, Steigeisen verrostet & mangelhaft,
143 [3.56 [1200x1500 X X Einstiegshilfe fehlt
Schlammeimer fehlt, Steigeisen verrostet & mangelhaft,
142 13.5 11200x1500 X X X Einstiegshilfe fehlt, Ablagerungen auf Bankett
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HOLINGER

the art of engineering

Etappe 4.1 Schachtsanierung
C e
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Deckel verschraubt, Schachtrohr gerissen & schlecht verputzt,
141 [3.58 |1200x1500 mangelhaft, Einstiegshilfe fehlt, Ablagerungen in
X X Durchlaufrinne, Wurzeln
140 |[3.05 |1200x1500 Deckel verschraubt, Schachtrohr schlecht verputzt, Steigeisen
X X verrostet & mangelhaft, Einstiegshilfe fehlt, Wurzeln
Deckel verschraubt, Schachtrohr schlecht verputzt, Steigeisen
139 |[3.07 |1200x1500 verrostet, Einstiegshilfe fehlt, Ablagerungen auf Bankett,
X X X Wurzeln
Deckel verschraubt, Schachtrohr schlecht verputzt, Steigeisen
138 |[3.56 |1200x1500 verrostet & mangelhaft, Einstiegshilfe fehlt, Ablagerungen in
X X Durchlaufrinne, Wurzeln
Schachtrohr ausgebrochen & schlecht verputzt, Steigeisen
137 13.21 [1200x1500 verrostet & mangelhaft, Einstiegshilfe fehlt, Ablagerungen auf
X X X Bankett, Ablagerungen in Durchlaufrinne
Deckel verschraubt, Steigeisen verrostet & mangelhaft,
136 ]3.08 |1200x1500 X X X Einstiegshilfe fehlt, Ablagerungen auf Bankett
Deckelrahmen mangelhaft unterbetoniert, Schachtrohr
135 |[3.69 |600 gerissen & schlecht verputzt, Steigeisen mangelhaft,
X X X x |Einstiegshilfe fehlt, Ablagerungen auf Bankett
134 3.2 |1200x1500 X X Schlammeimer fehlt, Steigeisen mangelhaft, Einstiegshilfe fehlt
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HOLINGER

the art of engineering

Etappe 4.2 Inlinersanierung

Startschacht | Endschacht | Material/ | Haltungs- | bisherige Schadensbild Sanierungs-
Nennweite lange Sanierung massnahme
134 1332 SBRS0O  |165 Partliner igsggzgstoffe (ZS) schwach sichtbar, lokal Innenauskleidung GEK-Inliner
133a 133 SBR800 |47.3 Partliner  |ZS schwach sichtbar, lokal Innenauskleidung abgeltst GFK-Inliner
. ZS schwach sichtbar, Innenauskleidung abgel6st, .

e 2 SLEAGEND L ST Wourzeleinwuchs, Harte Ablagerung, Hinderniss (2 Inspektionen) Ll

132 131 SBRS0O  |23.2 Partliner ZS schwach sichtbar, lokal Innenauskleidung abgeldst, GEK-Inliner
Wurzeleinwuchs

131 130 SBRS0O  |45.6 Partliner ZS schwach sichtbar, lokal Innenauskleidung abgeldst, GEK-Inliner
Wurzeleinwuchs

130 129 SBRSOO |38 Partliner Z_S schvyach smhtbgr, lokal Innenau_skleldung abgelost, GEK-Inliner
Hindernis (2Inspektionen), Wurzeleinwuchs

129 128 SBRS0O  |69.4 Partliner zt?gseclggach sichtbar, lokal Innenauskleidung praktisch tberall GEK-Inliner

128 127 SBR800  |29.1 Partliner ZS sc_hwach sichtbar, lokal Innenauskleidung praktisch tberall GEK-Inliner
abgelost

Total sanieren DN800|312.4

| Sanierungsprioritat hoch
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the art of engineering

Etappe 4.2 Schachtsanierung
c £ c =
s |2 2 g |le_[e_| 5|2 |28 |sz]®
el 2 |=8lsE|ze| 5 |Ee|2E(cE|EE
s |3 E = s8] 2 |2elselB8|E5 Schadensbild
I o — Q = Q9 S5 Q = — c | =c ol
< - & S21FclS5c]|l © |S5a|ls5a|lz2|x2
Q0 T [
= @ & s |2 |8 =
133a [3.25 |1900x1100 X X Schlammeimer fehlt, Steigeisen mangelhaft, Einstiegshilfe fehlt
133 |[3.22 |1900x1100 X X Schlammeimer fehlt, Steigeisen verrostet, Einstiegshilfe fehlt
132 [2.93 |1900x1100 X X Schlammeimer fehlt, Steigeisen mangelhaft, Einstiegshilfe fehlt
131 Schlammeimer fehlt, Steigeisen verrostet & mangelhaft,
3.83 |- X X Einstiegshilfe fehlt, Durchlaufrinne ausgebrochen & gerissen
130 ]2.9 [900x1100 X X Schlammeimer fehlt, Einstiegshilfe fehlt
129 |[3.32 |1900x1100 X X Schlammeimer fehlt, Steigeisen mangelhaft, Einstiegshilfe fehlt
128 Schlammeimer fehlt, Schachtrohr gerissen, Steigeisen
3.33 [900x1100 X X verrostet & mangelhaft, Einstiegshilfe fehlt
Schlammeimer fehlt, Steigeisen verrostet & mangelhaft,
127 3.3 ]900x1100 X X X Einstiegshilfe fehlt, Bankett gerissen & ausgebrochen
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Etappe 4.3 Inlinersanierung

HOLINGER

the art of engineering
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Sanierungsprioritat mittel

Sanierungsprioritat gering

Startschacht | Endschacht | Material/ [ Haltungs-| bisherige Schadensbild Sanierung-
Nennweite] lange | Sanierung massnahme
127 126 SBR800 |37.6 Zuschlagstoffe (ZS) schwach sichtbar, lokal Innenauskleidung
Partliner |leicht abgeldst, Loch in der Sohle (Schacht)

126 125a SBR800 |[15.4 Partliner |ZS schwach sichtbar, lokal Innenauskleidung leicht abgelst

125a 125 SBR800 |[39.3 ZS schwach sichtbar

125 124 SBR800 [8.9 Partliner |ZS schwach sichtbar

124 123 SBR800 ([54.4 Partliner |ZS schwach sichtbar, lokal Innenauskleidung abgeldst, Riss  |GFK-Inliner

123 122 SBR800 |49.7 Inliner ZS schwach sichtbar, Infiltration, Verkalkung, Wurzeleinwuchs |GFK-Inliner

122 121 SBR800 |76 Partliner |ZS schwach sichtbar, lokal Innenauskleidung leicht abgeldst

121 120 SBR800 [63.9 Partliner |ZS schwach sichtbar, lokal Innenauskleidung leicht abgeldst

120 119 SBR800 [68.1 Partliner |ZS schwach sichtbar, lokal Innenauskleidung leicht abgeldst

119 118 SBR800 |[35.7 Partliner [ZS schwach sichtbar

118 117 SBRS0O  |55.9 Partliner ZS schwach sichtbar, 2 Risse, Lokal Innenauskleidung GEK-Inliner
abgeltst

117 116 SBRS0O la18 Partliner Hindernis (2_Inspekanep), ZS schwach sichtbar, Lokal GEK-Inliner
Innenauskleidung abgeldst

116 115 SBR800 [55.6 Partliner |ZS schwach sichtbar, Partliner fehlt mehrmals GFK-Inliner

115 114 SBR80O 413 Partliner ZS sphwach S|ch_tbar, lokal Innenauskleidung abgelo6st, GEK-Inliner
Partliner fehlt bei 14.5m

114 113 sBr800 579 Partliner ZS schwa?h s_lcht_bar, _mehrmals Innenauskleidung abgeldst, GEK-Inliner
Unregelmassigkeit bei 51.5m

113 112 SBR800 |33.6 Partliner |ZS schwach sichtbar

Total sanierung optional [378.5
Total zu sanieren 356.6
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Etappe 4.3 Schachtsanierung
z |8 ¢ |ss|28|28| € |Es|2s|E3|Es
S15El 2 |E8|28|88| % [z2c|8e|8s|E5 Schadensbild
g |2 2 solgslss]l B |s&lE5lz2|2¢2
&) ) ‘;U -S (@) 2 ol § @ X O n 8 n|loglo o
U ko g v |&Z |z | &3 | [°°]&
= LL om n
Deckel defekt, Deckelrahmen fehlt, Schlammeimer fehilt,
Schachtrohr schlecht verputzt, Steigeisen mangelhaft, Bankett
126 ]4.09 [900x1100 X X X X X X |mit Grundwassereinbruch
125a |3.79 |- X X X Schlammeimer fehlt, Steigeisen mangelhaft, Einstiegshilfe fehlt
125 [3.68 [1500x1500 X X X Deckel defekt, Schlammeimer fehlt, Einstiegshilfe fehlt
124 ]13.32 [{900x1100 X X X Deckel defekt, Schlammeimer fehlt, Einstiegshilfe fehlt
Deckel defekt, Deckelrahmen gerissen & ausgebrochen,
Schlammeimer fehlt, Steigeisen mangelhaft, Einstiegshilfe
fehlt, Bankett ausgebrochen, verkalkt, gerissen &
123 3.5 [900x1100 X X X X X |Grundwassereinbruch. Durchlaufrinne ausgewaschen
Deckelrahmen gerissen & ausgebrochen, Schlammeimer fehlt,
Steigeisen mangelhaft, Einstiegshilfe fehlt, Bankett
ausgebrochen, verkalkt, Ablagerungen &
122  [3.79 1900x1100 X X X X x  |Grundwassereinbruch. Durchlaufrinne ausgewaschen
121 ]2.77 {900x1100 X X X x |Deckelrahmen lose, Schlammeimer fehlt, Einstiegshilfe fehlt
120 ]3.37 |- X X X Schlammeimer fehlt, Steigeisen mangelhaft, Einstiegshilfe fehlt
Schlammeimer fehlt, Steigeisen mangelhaft, Einstiegshilfe
119 ]3.24 [900x1100 X X X fehlt, Durchlaufrinne ausgewaschen
Deckel defekt, Deckelrahmen gerissen & ausgebrochen,
Schlammeimer fehlt, Steigeisen mangelhaft, Einstiegshilfe
118 |3.1 [900x1100 X X X X |fehlt, Durchlaufrinne ausgewaschen
Deckelrahmen gerissen & ausgebrochen, Schlammeimer fehlt,
Steigeisen verrostet & mangelhaft, Einstiegshilfe fehlt,
117 ]3.21 {900x1100 X X X X  |Durchlaufrinne ausgewaschen
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Etappe 4.3 Schachtsanierung
C S
- |3 @ s |e |8 o e |5 |_.|s5
z |8 s |z5|28|28| 2 |[Es|as|E2|Es
2 |g = o) = =N = g |S5elcelgC|S S _
S 5 E £ Ss|8=3|E® @ sllc2|a 1R Schadensbild
g 1= 2 solze|lEcs| § |SclSc|=z2|L2
3 |8 s |g°leo|2e| £ [5°|s°|C8¢|g®
@ L T @
= @ & a | 3 a
Deckel defekt, Deckelrahmen gerissen & ausgebrochen,
116 [2.66 |900x1100 X X X X |Schlammeimer fehlt
115 [1.73 |900x1100 X X X Schlammeimer fehlt, Steigeisen mangelhaft, Einstiegshilfe fehlt
114 ]1.72 {900x1100 X X X Schlammeimer fehlt, Einstiegshilfe fehlt
113 [1.71 |900x1100 X X X Schlammeimer fehlt, Einstiegshilfe fehlt
112 1.76 [900x1100 X X X Schlammeimer fehlt, Steigeisen mangelhaft, Einstiegshilfe fehlt
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Etappe 5 Inlinersanierung

Startschacht | Endschacht | Material/ | Haltungs- | bisherige Schadensbild SEIEHTES
Nennweite lange Sanierung massnahme
Risse auf den letzten 2m, evt. Leichte Deformation (bei 27m),
102 101 SBR1100 170.1 ) Fremder Gegenstand im Schacht 101
101 100 SBR1100 |[70.3 - Lokale kleine Oberflachenschaden -
100 99 SBR1100 |70.7 - Lokale kleine Oberflachenschaden, Dichtring einragend GFK-Inliner
99 98 SBR1100 [14.5 - Lokale kleine Oberflachenschaden -
98 97 SBR1100 |70.3 i Zuschl_ggstoffe s"ichtbar, angebrachte Metallhalterungen, Riss, GEK-Inliner
Oberflachenschéden
97 97.a SBR1250 [56.4 - Zuschlagstoffe sichtbar GFK-Inliner
97.a 9% SBR1250 |145 i Zuschlf?l.gst_offe sichtbar, Scherbe/Beschadigung in GEK-Inliner
regelmassigem Abstand ca. 2m
96 95 SBR1250 |70.3 i Zuschlagstoffe sichtbar_, Armierung korrodiert, Grosser seitlicher GEK-Inliner
Anschluss, evt. Deformiert
95 RA7 SBR1250 |24.3 - Zuschlagstoffe sichtbar GFK-Inliner
RA7 94 SBR1250 |575 i él;izzl)agstoffe sichtbar, Riss, Hindernis (Inspektion von 2 GEK-Inliner
94 93 SBR1250 |76.6 - Zuschlagstoffe sichtbar, Harte Ablagerung GFK-Inliner
93 92 SBR1250 |76 - Zuschlagstoffe sichtbar, Abplatzung GFK-Inliner
92 91 SBR1250 |66.1 - Zuschlagstoffe sichtbar, Risse, Armierung Korrodiert GFK-Inliner
91 90 SBR1250 [66.3 - Harte Ablagerung, Zuschlagstoffe sichtbar GFK-Inliner
90 89 SBR1250 [64.2 - Zuschlagstoffe sichtbar, (Harte Ablagerung?) GFK-Inliner
89 RA6 SBR1250 [63.9 - Harte Ablagerung, Zuschlagstoffe sichtbar GFK-Inliner
RA6 88 SBR1250 |28.9 - Harte Ablagerung, Zuschlagstoffe sichtbar GFK-Inliner
88 87 SBR1250 |76.8 - Harte Ablagerung, Zuschlagstoffe sichtbar, Risse GFK-Inliner
87 86 SBR1250 |35.9 - Zuschlagstoffe sichtbar GFK-Inliner
Total sanieren DN1100|141
Total sanieren DN1250|778
Total nicht sanieren|155

Sanierungsprioritat sehr hoch

Sanierungsprioritat hoch
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| Sanierungsprioritéat gering

P:\Liestal\L3769\3_Bauprojekt\4_Berichte\L3769_Zustandsanalyse_20210813.xIsx 11/13



HOLINGER

the art of engineering

Etappe 5 Schachtsanierung
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102 4.97]- X X X Steigeisen verrostet, Einstiegshilfe fehlt
Steigeisen verrostet, Einstiegshilfe fehlt, Bankett
ausgebrochen, verkalkt & Ablagerungen, Durchlaufrinne
verkalkt, ausgewaschen, gerissen und ausgebrochen,
101 5(- X X X X X Bewehrung sichtbar
Deckelrahmen versetzt, Schlammeimer fehlt, Steigeisen
100 4.67|- X X X X verrostet, Einstiegshilfe fehlt
99 4.37]- X X X Schlammeimer fehlt, Steigeisen verrostet, Einstiegshilfe fehlt
98 4.42]- X X X Schlammeimer fehlt, Steigeisen verrostet, Einstiegshilfe fehlt
97a 4.61]|- X
Schlammeimer fehlt, Schachtrohr schlecht verputzt, Steigeisen
97 4 3]- X X X verrostet, Einstiegshilfe fehlt
Schlammeimer fehlt, Schachtrohr gerissen, ausgebrochen &
schlecht verputzt, Einstiegshilfe fehltt, Bankett gerissen &
96 4.63]- X X X X ausgebrochen, Durchlaufrinne ausgewaschen & ausgewaschen
Schlammeimer fehlt, Schachtrohr gerissen, ausgebrochen &
schlecht verputzt, Bankett gerissen & ausgebrochen,
Durchlaufrinne ausgewaschen & ausgewaschen,
95 5.07|- X X X X X Fallschutzsystem fehlt (ab 5m Schachttiefe)
RA7 | 4.97|- X Einstiegshilfe fehlt
94 4.87|- X X Einstiegshilfe fehlt
Schlammeimer fehlt, Schachtrohr ausgebrochen, Einstiegshilfe
93 4.88]- X X X X fehlt, Bankett ausgebrochen, Durchlaufrinne ausgewaschen
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Etappe 5 Schachtsanierung
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Schachtrohr gerissen & ausgebrochen, Einstiegshilfe fehlt,
92 4.83 X X X X Ablagerungen auf Bankett, Durchlaufrinne ausgewaschen
Schachtrohr ausgebrochen, Einstiegshilfe fehlt, Bankett
91 4.68 X X X X ausgebrochen & Ablagerungen, Durchlaufrinne ausgewaschen
Schachtrohr ausgebrochen, Einstiegshilfe fehlt, Bankett
ausgebrochen, gerissen & Ablagerungen, Durchlaufrinne
90 4.8 X X X X ausgewaschen
Schachtrohr ausgebrochen, Einstiegshilfe fehlt, Bankett
89 4.84 X X X X ausgebrochen & Ablagerungen, Durchlaufrinne ausgewaschen
Einstiegshilfe fehlt, Bankett ausgebrochen, Durchlaufrinne
RA6 | 4.77 X X ausgewaschen
Einstiegshilfe fehlt, Bankett ausgebrochen, Durchlaufrinne
88 4.72 X X ausgewaschen
Schachtrohr ausgebrochen & schlecht verputzt, Einstiegshilfe
fehlt, Bankett gerissen, ausgebrochen & Ablagerungen,
87 4.3 X X X Durchlaufrinne ausgewaschen & ausgebrochen
Schachtrohr schlecht verputzt, Einstiegshilfe fehlt, Bankett
86 4.17 X X ausgebrochen & Ablagerungen, Durchlaufrinne ausgewaschen
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